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Abstrakt

Analizy genetyczne coraz czeéciej stanowia nieodzowny element interdyscyplinarnych badar archeologicz-
nych. Najwigkszym ograniczeniem w ich stosowaniu jest degradacja kopalnego DNA (aDNA), efektem czego
jest jego niewielka ilo§¢ w pobranej prébce. Znaczenie krytyczne dla prowadzonych badari ma réwniez zagro-
zenie kontaminacja tzw. egzogennym DNA, co czyni zanieczyszczone w ten sposdb materialy bezuzytecznymi.
Stopier degradacji aDNA jest czynnikiem obiektywnym i niezaleznym od badaczy — przynajmniej do momen-
tu odstoniecia kontekstu, z ktérego pobierana jest probka do analiz genetycznych. Natomiast minimalizacja
prawdopodobienistwa zanieczyszczenia Zrodel kopalnych wspotczesnym DNA powinna by¢ waznym elemen-
tem strategii i metodyki badan archeologicznych. Przykladem takiego spdjnego oraz calosciowego podejscia do
planowania oraz realizacji prac wykopaliskowych moga by¢ badania w XVII-wiecznej krypcie stargardzkiego
burmistrza Petera Gréninga i jego malzonki Margarety Friedrichs.

Abstract

Genetic analysis is becoming more and more often an indispensable element of interdisciplinary archaeological
studies. The biggest problem with their application is degradation of ancient DNA (aDNA), which results in its
scarce quantity in a collected sample. Of critical importance is also a threat of contamination with the so-called
exogenous DNA, which often renders material so contaminated useless. The degree of degradation of aDNA is
a subjective matter and independent of scholars, at least until the uncovering of the context from which a sample
for genetic analysis is collected. Reducing the probability of contamination of ancient material with contempo-
rary DNA to a minimum should be an important element of the strategy and methodology of archaeological
studies. Research carried out in the vault of Lord Mayor of Stargard, Peter Gréning, and his wife, Margareta
Friedrichs can serve as an example of a consistent and comprehensive approach to planning and carrying out
excavation works.
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Wprowadzenie

Obecnie mozliwo$ci poznania historii czlowieka przestaly by¢ ograniczone wy-
lacznie do nauk humanistycznych, siggajac przy tym po metody wilasciwe naukom
przyrodniczym i $cistym. Standardem badan interdyscyplinarnych jest taczenie badan
archeologicznych z analizami antropologicznymi, archeobotanicznymi oraz zaawanso-
wanymi badaniami fizykochemicznymi. Coraz czesciej korzysta sie takze z analiz gene-
tycznych, o zastosowaniu ktérych w archeologii do niedawna jeszcze nikt nie myglal.
Jednak szybki rozwéj metod molekularnych umozliwil wykorzystanie genetyki do ba-
dan materialéw pochodzacych z wykopalisk archeologicznych.

Poczatek badaniom starozytnego DNA (aDNA) daly doniesienia o tym, ze kwasy
nukleinowe moga zachowywa¢ sie w tkankach szczatkéw ludzkich'. Potwierdzeniem
tych mozliwosci byto odczytanie fragmentu DNA jadrowego pochodzacego z mumii
egipskiej liczacej 2400 lat’. Niedlugo po tym opisano lancuchowy reakcje polimerazy
(PCR), ktéra zrewolucjonizowala analizy genetyczne. Okazala si¢ by¢ przelomowym
odkryciem zwlaszcza w zakresie badan nad materialem silnie zdegradowanym, pozwa-
lajac na powielenie czasteczki DNA nawet z pojedynczych komoérek. W ten sposéb
mozliwe stalo si¢ wykorzystanie jako zrédla aDNA materialéw kostnych wydobywa-
nych w trakcie wykopalisk archeologicznych lub dostepnych w zbiorach muzealnych?.

Ogromny potencjal analiz genetycznych doprowadzit genetyke do punktu, w kto-
rym znajduje si¢ aktualnie — upowszechniania badan calych genoméw wymarlych juz
gatunkéw z rodzaju Homo, ale takze zwierzat i roélin®. Rozwdj metod i technik mole-
kularnych jest tak szybki, ze z roku na rok pojawiaja sie kolejne zaskakujace informacje,
jak np. ta, sugerujaca, ze szczatki H. neanderthalensis odkryte w jaskini Stajnia w 2008 r.
s najstarsze z dotychczas odkrytych w Europie Srodkowej. Dzigki badaniom aDNA
przesunieto ich gérna granice wieku z ok. 54 na ok. 116 tys. lat®.

Prowadzone dotychczas badania znacznie poszerzyly wiedze o kopalnym DNA,
dzigki czemu ze szczegélami opisano, ktére z czynnikéw $rodowiskowych znaczaco
wplywaja na stopien jego degradacji. Opracowano takze liczne metody kontroli zanie-
czyszczen badanych prébek. Pozwolilo to stworzy¢ specjalne procedury pracy zaDNA
oraz wypracowa¢ metody badawcze, umozliwiajace rzetelna weryfikacje uzyskanych re-
zultatow®. Postep ten umozliwia dzi§ wykorzystanie materialéw, ktére jeszcze niedawno
wydawaly si¢ by¢ pozbawione wartosci naukowej. To, co jeszcze dziesigc lat temu znaj-
dowalo si¢ poza horyzontem badan, dzisiaj jest objete standardowymi procedurami
biologii molekularne;.
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Podstawowe problemy badarn aDNA

Najwigkszymi przeszkodami z punktu widzenia analizy genetycznej materialow
archeologicznych jest degradacja aDNA oraz potencjalne zanieczyszczenie probek
wsp6lczesnym DNA (tzw. kontaminacja). Okolicznosci te sa kluczowe, gdyz pierwsza
z nich moze wykluczy¢ jakiekolwiek badania genetyczne, za$ druga — pozbawi¢ je wia-
rygodnosci badz nawet zafalszowacd.

Proces degradacji DNA rozpoczyna si¢ z chwilg $mierci organizmu, jest skutkiem
rozpadu organelli komérkowych i uwolnienia enzyméw tnacych DNA, prowadzacych
do jego fragmentacji. Na znaczna fragmentacje komorkowego DNA wplywaja tak-
ze réznego rodzaju mikroorganizmy znajdujace sie w srodowisku (bakterie i grzyby),
samo $rodowisko, a przede wszystkim procesy zachodzace samoistnie tj. hydroliza czy
oksydacja’. Stopient degradacji DNA nie jest w prosty sposob zalezny od czasu, ktéry
uplynat od $émierci organizmu. Niejednokrotnie udowodniono, ze czynnikiem decydu-
jacym o stanie zachowania kwaséw nukleinowych jest srodowisko zalegania®. Najlep-
szym tego przykladem sg sukcesy, z jakimi prowadzone s3 analizy genetyczne zalegaja-
cych w wiecznej zmarzlinie materiatéw sprzed dziesiatek tysiecy lat’.

Jednak temperatura nie jest jedynym czynnikiem, ktéry ma wptyw na stan zachowa-
nia DNA w materiale kopalnym. Obok niej istotne znaczenie maja takze typ gleby i jej
pH, obecno$¢ substancji humusowych, uszkodzenia fizyczne czy ekspozycja na pro-
mieniowanie UV. Wszystkie te czynniki prowadza do fragmentacji czasteczek DNA,
ich modyfikacji i powstawania tzw. wigzan krzyzowych, ktore ograniczaja mozliwosci
analiz genetycznych. Natomiast niewielka ilo§¢ niezwiazanej wody w glebie, jej obojet-
ny odczyn i wysoka zawarto$¢ soli mogg ograniczy¢ degradacje aDNA'.

Zjawisko degradacji DNA nie ogranicza si¢ do etapu zalegania materialu biologicz-
nego w kontekscie stratyfikacyjnym. Réwnie wazny — a moze i wazniejszy z racji rady-
kalnej zmiany $rodowiska — jest ,etap poeksploracyjny”, a wiec warunki przechowy-
wania wydobytych juz z ziemi materiatéw biologicznych. Powszechnie zauwaza sie, ze
materialy zalegajace od lat w muzeach zawieraja znacznie mniejsze ilosci namnazalnego
DNA niz te $wiezo wydobyte z ziemi. Jest to efektem magazynowania ich w temperatu-
rze pokojowej, ktéra zwykle jest znacznie wyzsza od temperatury ich pierwotnego kon-
tekstu zalegania. Istotny wpltyw w tym zakresie posiadaja takze standardowe w muzeach
dzialania porzadkowe, takie jak mycie i odkurzanie, a takze zabezpieczanie muzealiow
$rodkami konserwujacymi'’.

Na tym etapie konieczna wydaje si¢ $wiadomos¢ potrzeby zabezpieczenia takich
materialéw nie tylko dla potrzeb aktualnie prowadzonych i zaplanowanych badan; te —
z przyczyn réznych — w danym momencie moga w ogoéle nie by¢ mozliwe. Jednak nawet
jesli material w danym momencie nie jest odpowiedni do analiz DNA, nie oznacza to,

7 Lamers et al. 2009, 40-55.

¢ Hebsgaard et al. 2005, 212-220; Willerslev, Cooper 2005, 3-16.
¥ Shapiro, Cooper 2003, 94-100; Gilbert et al. 2008, 8327-8332.
10 Smith et al. 2003,203-217.

' Burrel et al. 2015, 35-44.
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ze w przysztoéci — dzieki rozwojowi nowych metod - to si¢ nie zmieni. Krytycznie waz-
ne jest, aby materialy bedace potencjalnym zrédlem aDNA przechowywa¢ w niskich
temperaturach lub zblizonych do srodowiska, z ktérego je wydobyto. Im dluzszy czas
przechowywania, tym nizsza temperature sie zaleca'>.

Druga niezwykle istotng przeszkoda w badaniach genetycznych jest zanieczysz-
czenie materialéw egzogennym DNA. Do kontaminacji moze doj$¢ na kazdym etapie
pracy z materialem archeologicznym, a wiec w trakcie wykopalisk podczas eksploracji,
w toku poboru prébek, w trakcie transportu, przechowywania (takze w muzeum) oraz
podczas prowadzonych analiz laboratoryjnych. Wobec niewielkiej ilo$ci aDNA w ma-
teriale kopalnym jego zanieczyszczenie moze doprowadzi¢ do sytuacji, w ktorej egzo-
genny DNA ,zamaskuje” aDNA, czyniac probke bezuzyteczna. Najczestszym zrédtem
niechcianego DNA s3 archeolodzy i antropolodzy™. Aby tego unikna¢ w trakcie ba-
dani powinni oni bezwzglednie stosowac jednorazowe narzedzia, ale przede wszystkim
$rodki ochrony osobistej: rekawiczki, maseczki i kombinezony. Niezwykle krytycznie
nalezy takze oceni¢ stosowane przez antropologéw przemywanie materialéw kostnych
woda. Zabieg ten prowadzi do przemieszczania si¢ wspolczesnego DNA przez pory
w koéciach i nieodwracalnej kontaminacji. Ponadto, powszechnie wiadomo, ze woda
moze prowadzi¢ do uszkodzer materiatu genetycznego w tkance kostnej'*.

Zagrozenie kontaminacja jest dobrze rozpoznane na plaszczyznie metodyki badan.
Generalnym sposobem jej wykrycia jest pobranie kontrolnych prébek DNA od wszyst-
kich oséb, ktére potencjalnie moga by¢ zrédlem zanieczyszczenia (cztonkéw ekspedy-
cji archeologicznej, antropologéw, kadry muzealnej, zespolu genetykéw wykonujacych
analizy laboratoryjne). Natomiast zapobieganie kontaminacji aDNA wymaga modyfi-
kacji metodyki badan archeologicznych, i to juz na etapie ich planowania.

Czynnodcia niezalezng juz od archeologdw, ale najistotniejsza dla powodzenia ca-
tych badan, jest zachowanie sterylnosci i odpowiednich zasad w trakcie pracy laborato-
ryjnej. Zwiazane z tym wymogi obejmuja takze rozwiazania organizacyjne i struktural-
ne jednostki naukowej, ktéra takie badania wykonuje. Laboratorium do pracy zaDNA
powinno by¢ calkowicie oddzielone od tego, w ktérym przeprowadza si¢ badania na
wspolczesnym DNA. Ponadto cze$¢ laboratorium, w ktérej wykonywana jest izolacja,
powinna by¢ oddzielona od czeéci, w ktérej przeprowadza sie amplifikacje DNA. Kazde
laboratorium do pracy zaDNA powinno posiada¢ odpowiednie wyposazenie, a zwlasz-
cza system wentylacji ze specjalnymi filtrami oraz lampy bedace zrédlem $wiatla UVC,
stuzace do sterylizacji przestrzeni badawczej.

Badania archeogenetyczne stargardzkiej krypty

Dobrym przykladem odpowiednich praktyk metodycznych sa badania przepro-
wadzone przez Muzeum Archeologiczno-Historyczne w Stargardzie w XVII-wiecz-
nej krypcie Petera Groninga (1561-1631) i jego matzonki Margarety Friedrichs (zm.

12 Malmstrom et al. 2007, 998-1004.
'3 Sampietro et al. 2006, 1801-1807.
'* Yang, Watt 2005, 331-336.
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1628), znajdujacej sie w Kolegiacie NMP Krélowej Swiata w Stargardzie. Badania te
poprzedzone byly dokladnym rozpoznaniem potrzeb w zakresie niezbednych materia-
16w i narzedzi, takze z punktu widzenia wymaganego rezimu pracy. Kazdy z czlonkow
ekipy badawczej wyposazony zostal w jednorazowe kombinezony, okulary, maseczki
oraz sterylne rekawiczki uzywane standardowo do tego typu badan (ryc. 1). Zadba-
no takze, aby narzedzia wykorzystywane do eksploracji pochéwkéw czy do pobierania
probek, jak np. pincety, byly sterylne i jednorazowe.

Ryc. 1. Stargard, kolegiata NMP, kaplica Groninga. Czlonkowie ekipy badawczej w trakcie eksploracji zasypi-
ska komory grobowej Petera Groninga. Fot. M. Majewski

Jak wspomniano wczesniej, niebezpieczeristwo kontaminacji materiatéw arche-
ologicznych wymaga specjalnych procedur weryfikacyjnych, gdyz w trakcie wykopa-
lisk kazda osoba majaca bezposredni kontakt z materialem jest potencjalnym Zrédlem
zanieczyszczenia. W zwiazku z tym od wszystkich 0séb bioracych udzial w badaniach
pobrany zostal material genetyczny sluzacy jako proba referencyjna do ewentualnej
identyfikacji zanieczyszczenia's. Z tego samego powodu dostep do miejsca wykopa-
lisk takze powinien podlega¢ bezwzglednemu ograniczeniu i kontroli, dlatego miejsce
prowadzenia badan zostalo odgrodzone od pozostalej czeéci kosciola, uniemozliwiajac
tym samym wstep osobom postronnym.

'S W badaniach brali udziat pracownicy Muzeum: dr hab. M. Majewski i M. Burdziej a takze archeobotanik dr J. Rennwanz
z IAiE PAN i genetyk z Instytutu Biologii US, mgr B. Wasowicz oraz pracownik techniczny.
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Z punktu widzenia jako$ci poddawanych analizom genetycznym materialéw za naj-
korzystniejsza sytuacje uwaza si¢ odkrycie kompletnych szkieletéw wraz z czaszkami.
Daje to komfort swobodnego wyboru materialu do analiz genetycznych. Potencjal-
nie najlepsze do badan sa zeby, gdyz dzigki obecnosci szkliwa na powierzchni DNA
znajdujace si¢ w ich wnetrzu jest najmniej narazone na ewentualne zanieczyszczenie's.
W przypadku braku zebéw do analiz najczesciej wykorzystuje sie cze$¢ skalista kosci
skroniowej, natomiast w przypadku niekompletnego szkieletu wykorzystuje sie frag-
menty kosci dlugich lub zeber.

Krypta Petera Groninga skladata si¢ z dwéch komér grobowych, w ktérych pocho-
wano oddzielnie burmistrza oraz jego matzonke. W obu komorach odkryto komplet-
ne szkielety, w tym takze i z¢by. Jednak w przypadku szczatkéw Margarety Friedrichs
zachowala sie tylko niewielka liczba zeb6w i byly one dotkniete znacznymi ubytkami.
W takiej sytuacji, jak wspomniano wczeéniej, wazne jest, aby szkielety nie byly myte ani
przenoszone, co zapobiega ich ewentualnemu zanieczyszczeniu. Brak sukcesu w przy-
padku analiz z niekompletnych zebéw moze w pdzniejszym terminie zmusi¢ do pobra-
nia fragmentéw kosci.

Planowanie prac wykopaliskowych w krypcie Petera Groninga obejmowalo nie tyl-
ko metodyke prac terenowych, ale i zarzadzanie pozyskanymi w ich trakcie Zrodtami.
Wymogiem procedur laboratoryjnych jest, aby materialy pobrane do analiz byly od-
powiednio zabezpieczone przed dzialaniem czynnikéw zewnetrznych, a takze opisane
i przechowywane. Kazda z prébek powinna by¢ spakowana i zabezpieczona osobno.
Takie procedury pozwalaja ochroni¢ je przed tzw. kontaminacja krzyzowa, czyli ro-
dzajem zanieczyszczenia, do ktérego dochodzi pomiedzy pobranymi do badan mate-
rialami. W tym przypadku prébki z krypty zostaly pobrane do specjalnych sterylnych
woreczkéw z zamknigciem, umieszczane w duzych probéwkach, a te owijane w folie
aluminiowg lub pakowane do pudetek. Tak zabezpieczone materialy przechowywane
sa w suchych i chtodnych warunkach az do momentu podjecia analiz.

Planowane analizy genetyczne

Dzigki zachowanym Zrédlom historycznym — takim jak testament samego burmi-
strza — co do miejsca pochéwku Petera Groninga wraz z malzonka watpliwosci nie
ma'’. Badania archeologiczne potwierdzily tam obecno$¢ jedynie dwoch szkieletow,
za$ w trakcie analiz antropologicznych stwierdzono, ze jeden nalezal do kobiety, a drugi
do mezczyzny. Ich ustalony przez antropologa wiek w chwili $mierci réwniez zgadza
si¢ z wiekiem, w jakim mieli umrze¢ burmistrz i jego malzonka Margareta'®. W takich
okolicznosciach zakres analiz genetycznych moze zosta¢ zredukowany, gdyz nie istnieje
potrzeba identyfikacji osobniczej szczatkéw czy badania ich pokrewieristwa. Zadecy-
dowano wiec, ze analizy genetyczne ograniczone zostana do potwierdzenia plci oraz

'® Green, Speller 2017, 180.

' LAG, Rep. 38b Stargard Nr.16.

'8 Nie jest znana data jej urodzin, ale Peter Groning byt jej drugim mezem. Historycy uwazaja ze mogta by¢ nawet nieco
starsza od matzonka i zmarta w podesztym wieku, por. Wehrmann 1930, 33.
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uzyskania kilku szczegotowych informacji na temat pochowanych oséb. Przy zastoso-
waniu analiz genomu mitochondrialnego (dziedziczonego wylacznie w linii zefiskiej)
oraz chromosomu Y (posiadanego tylko przez mezczyzn i dziedziczonego wylacznie
wlinii meskiej) ustalone zostanie pochodzenie biogeograficzne badanych oséb. W mia-
re mozliwo$ci wykonana zostanie takze bardziej szczegdlowa analiza genomu jadro-
wego, w tym mutacje gendéw warunkujacych tolerancje laktozy, glutenu czy odpornos¢
na wirusa HIV. Jesli jako$¢ materialu genetycznego na to pozwoli, wykonane zostang
takze analizy fenotypowania, czyli predykcji koloru skéry, wloséw i oczu, co pomoze
w rekonstrukeji wygladu Petera Groninga oraz jego matzonki Margarety.

Zaplanowane analizy pozwolg nie tylko uzupelni¢ oraz zweryfikowa¢ nasza wiedze
o Groningu i jego Zonie, ale i wzbogaci¢ pule danych populacyjnych. Warianty genéw
odpowiadajacych za tolerancje laktozy i glutenu sa najczeéciej poszukiwanymi muta-
cjami w trakcie analiz archeogenetycznych. Przyczyna tego zainteresowania jest ich
bezposredni wplyw na przyswajanie podstawowych skladnikéw pozywienia — mleka
zwierzgcego i jego pochodnych oraz przetworéw zbozowych. Powszechnie przyjmo-
wano dotad, ze mutacje te pojawily sie¢ w populacji ludzkiej w czasie tzw. rewolucji neo-
litycznej. Natomiast badania aDNA ujawnily, ze tolerancja laktozy nie byta powszechna
w Europie az do $redniowiecza'’, co prowadzi do sformutowania istotnego pytania, kie-
dy faktycznie doszlo do utrwalenia tej cechy w populaciji i co si¢ do tego przyczynito.

Dane uzyskane w trakcie badan genetycznych szczatkéw z krypty Groninga bylyby
wigc tak elementem opisu dwojga pochowanych tam ludzi, jak i — cho¢ niewielkg —
skladowq szerszego obrazu przeszlosci.

W analizach uwzgledniono réwniez badania genu CCRS, ktérego jeden z wariantow
warunkuje odpornos¢ na zainfekowanie wirusem HIV*. W tym przypadku indywidu-
alne znaczenie uzyskanych rezultatéw jest mniejsze, jednak z punktu widzenia studiéw
nad przesztoécia czlowieka sa to dane bardzo wazne. Ustalenie w jakim rejonie $wiata
dana mutacja powstala oraz jak si¢ rozprzestrzeniala i co doprowadzilo do jej utrwale-
nia — cho¢ to typowo medyczne kwestie — moga nie$¢ wiele informacji o sposobie zycia
przeszlych populacji, o migracjach i czynnikach $rodowiskowych, ktérym podlegaly
w przeszlosci. Wiele kwestii w tym zakresie nadal pozostaje nierozstrzygnietych®, za-
tem konieczne jest przebadanie jak najwiekszej proby z materialéw archeologicznych.

Niestety czasem bywa, ze pomimo zastosowanych procedur DNA moze by¢ juz tak
silnie zdegradowany, ze niemozliwe jest uzyskanie jakichkolwiek informacji. Nie po-
winno to jednak by¢ przestanka sklaniajaca do rezygnacji z przyjetych reziméw. Prio-
rytetem powinno by¢ utrzymanie jakoséci pozyskanych probek z materialem w stanie
niepogorszonym — chocby dlatego, ze rozwéj metod analitycznych ciagle poszerza
zakres stosowalno$ci analiz genetycznych. W ten sposéb materialy dzi$ klasyfikowane
jako malo wartosciowe w przyszlosci moga okaza¢ si¢ jedynym zrédlem informaciji.
Wazne jest, aby tak archeolodzy, jak i genetycy mieli tego $wiadomos¢. Zachowanie od-
powiednich standardéw w trakcie wykopalisk umozliwia genetykom uzyskanie — juz te-

19 Kriittli et al. 2014, 9: €86251; Allentoft et al. 2015, 167-172.
2 Hummel et al. 2005, 371-374.
21 Zawicki, Witas 2008, 146-151.
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raz lub za jaki$ czas — warto$ciowych wynikéw, za§ kompetentne podejscie genetykow
do badanego materialu jest wyrazem ich postawy wobec zaangazowania archeologéw
w pozyskanie probek, ale i wobec 0s6b zmarlych, jesli maja do czynienia z tego typu
materiatem. Z satysfakcja zatem nalezy odnotowac, ze materialy pozyskane w trakcie
badan archeologicznych w krypcie Kolegiaty NMP Krélowej Swiata w Stargardzie taki
potencjat zachowaly.
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Summary

Methodology of archaeological studies in the context of requirements of ge-
netic analysis. An example of works in the vault of Lord Mayor of Stargard,
Peter Groning, and his wife, Margareta Friedrichs (17% century)

Wide interdisciplinarity has become a standard procedure in archaeological re-
search. Genetic analysis, which until recently has not even been considered, is being
applied more and more widely. However, unrestrained use of molecular tools requires
certain knowledge of such phenomena as aDNA degradation and a potential risk of
contaminating samples with contemporary DNA. Such circumstances are key ones
considering that the former can exclude any genetic research entirely while the latter
can render it unreliable or even false.

Archaeologists should consider that the phenomenon of DNA degradation is by no
means limited to the stage of depositing a biological material in a stratification context.
Of equal importance — or even of greater importance — should be the ‘post-explora-
tion’ period, that is, the conditions in which the already excavated biological material is
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stored. Hence, the awareness of the need to safeguard such material properly, not only
for the purpose of currently carried out as well as planned studies is so vital.

A considerable hindrance to genetic studies is also contamination of material with
exogenous DNA which can be the case at any stage of work with archaeological mate-
rial. Considering the scarcity of aDNA in the excavated material, its contamination can
result in ‘blurring’ aDNA by exogenous DNS rendering the sample useless. In order to
prevent such a situation from happening, an application of a relevant regime is required,
i.e. unconditional use of disposable tools as well as personal protective equipment.

An example of a relevant methodical practice which that can be given here are stud-
ies carried out in the 17" century vault of the Lord Mayor of Stargard, Peter Groning
(1561-1631) and his wife, Margareta Friedrichs (d. 1628) in St. Mary’s Queen of the
World Collegiate Church in Stargard. Said studies were preceded by a thorough inves-
tigation into the requirements with regarding to the necessary tools and materials, also
from the point of view of the necessary work regime.

Well-known considerations regarding the historic background provided for the re-
duction of the scope of genetic analysis, as there was no need for personal identification
of human remains or research into the degree of kinship. Hence, the decision was taken
to limit genetic analysis to confirm the gender and to obtain some detailed information
about the buried people. The biogeographical origin of the people subject to studies
will be established by using the analysis of mitochondrial genome and chromosome Y.
Should the quality of the genetic material permit, phenotype data analysis will also be
carried out with a view to reconstructing the appearance of Peter Groning and his wife
Margareta.



